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Estudos das Influéncias de Métodos Objetivos Sem Referéncia Aplicados a
Avaliacao da Qualidade de Imagens

Daniel Antunes Rocha'; Barbara de Oliveira Aguiar®; Wagner Ferreira de Barros®

Resumo: A qualidade de uma imagem é um fator de grande importdncia em
diversas aplicacbes. Os métodos que avaliam esta qualidade podem ser
classificados em duas classes maiores: métodos objetivos e métodos subjetivos.
Este trabalho aborda os métodos que visam qualificar uma imagem a partir de suas
préprias caracteristicas sem comparar esta com outra imagem, obtendo-se assim,
indices de qualidade da imagem. Assim, o objetivo deste trabalho € comparar e
avaliar tais indices de qualidade e compreender as influéncias de um indice sobre
outro(s). Tal estudo torna possivel determinar um conjunto de pesos para utilizagéo
dos indices de qualidade de acordo com uma aplicacao especifica.

Palavras—chave: Qualidade de Imagem. Avaliacdo de Qualidade. Métodos
Objetivos.

Introducgao

A qualidade de uma imagem é talvez o fator mais importante em suas mais diversas
aplicacbes. Em geral, os métodos existentes para avaliagdo da qualidade de
imagens podem ser classificados em duas grandes areas: a avaliagao objetiva e a
avaliacdo subjetiva [1]. Na metodologia de avaliagdo objetiva, a qualidade de uma
imagem ¢é avaliada de forma automatica podendo ou nado haver imagens de
referéncia, enquanto na avaliagdo subjetiva existe a necessidade da opinido de um
avaliador. As Meétricas Objetivas podem ser classificadas em full-reference(FR),
reduced-reference(RR), e, por ultimo, no-reference(NR), métodos onde nédo sé&o
utilizadas imagens de referéncia [1]. Aferir e quantificar a qualidade de uma imagem
€ uma tarefa acessivel quando se refere a uma métrica de avaliagao objetiva full-
reference, pois tém-se uma imagem de referéncia a seguir, diferente das métricas
reduced-reference e no-reference, quando é necessario avaliar a qualidade de uma
imagem sem qualquer referéncia. Nesse caso, deve-se determinar valores de corte
(limiares), capazes de classificar como satisfatérias ou ndo para determinada
aplicacdo. Em um trabalho anterior[5], foram implementados alguns métodos
automaticos para avaliagdo de indices de qualidade, sendo eles: alcance do
borramento das bordas, magnitude do ruido, qualidade das bordas e magnitude do
contraste. Busca-se neste trabalho explorar alguns desses métodos objetivos sem-
referéncia (NR) a fim de compreender as influéncias de cada indice de qualidade
sobre os demais.

Metodologia

As métricas avaliadas neste artigo foram implementadas no software MATLAB® e os
testes realizados no Sistema Operacional Windows 10®. Apds os testes de cada
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indice isoladamente, as métricas foram testadas, a fim de se verificar a influéncia de
um indice sobre os outros. Nos testes realizados foram manipuladas as magnitudes
de: contraste, ruido e borramento da imagem. Na modificagdo do contraste
identifica-se um fator denominado limiar mais préximo a media de intensidade dos
pixels. Este define quais serdo os pixels a serem atenuados (com maior intensidade
que o limiar), e os que serdo suavizados (com menor intensidade que o limiar). Na
manipulacdo do borramento utilizou-se duas fungdes fspecial e imfilter do mesmo
software citado acima. Na fungao fspecial utilizou-se como parametros (‘gaussian’,
15, 40), que foi o filtro aplicado na imagem a partir de imfilter com parametros
(imagem original], [filtro resultante de fspecial], ‘circular’). Ja na manipulagcdo do
ruido utiliza-se a fungao imnoise do software MatLab®, utilizando como parametros
(imagem original],‘gaussian’, 0, 0.0001), que aplica um ruido gaussiano tipo branco
na imagem de media zero. Considerando os valores iniciais, apresentados na
proxima sessao, inseriu-se ruidos numa imagem de teste, obtendo um indice de
quantificacdo de Magnitude do Ruido utilizando a métrica implementada[5]. Em
seguida, observou-se posteriormente o novo indice de quantificagdo dos indices de
contraste e alcance de borramento de bordas. A constatacdo ou ndo da influéncia do
ruido sobre os outros indices é observada avaliando-se a variacdo dos indices acima
citados. Seguiu-se essa mesma metodologia para as outras manipulagbes do
Alcance de Borramento de Bordas e Magnitude do Contraste.

Resultados e Discussao

Utilizou-se nos testes deste trabalho uma imagem mundialmente utilizada em
trabalhos que avaliam a qualidade de imagens. Em tons de cinza de tamanho 22,4kb
em Tons de Cinza(16bits), 400x400 pixels.

Figura 1: Imagem mundialmente utiliada nos estudos da qualidade de imagem.

Esta tinha como indices iniciais de Magnitude do Ruido: 7.3855, Magnitude do
Contraste: 0.4938 e Alcance de Borramento de Bordas: 0.0152. A partir das
manipulagdes seguintes obteve-se os resultados apresentados na tabela 1 e itens
abaixo:

Alcance do i
Magn. do Ruido Magn. do Contraste Borramento de Indice Manipulado
Bordas
+ 188,10 % +0,15 % +0,75% Magn. do Ruido
-5,54 % +162,9 % - 24,34 % Magn. do Contraste
Alcance do Borramento de
- 0,
-75,93 % -15,20 % 67,11 % Bordas
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Tabela 1: Relacionamento entre indice manipulado e influéncia em outros indices.

e Magnitude do Ruido: quando manipulou-se a magnitude do ruido percebeu-se
uma pequena influéncia do ruido sobre os outros indices, pois foi inserida
uma grande quantia de ruido que modificou de forma muito pequena a
magnitude do contraste (novo indice: 0.4945) e o alcance do borramento de
bordas (novo indice: 0.0153).
e Magnitude do Contraste: apdés a manipulagdo da magnitude do contraste em
+ 162,9 % obteve-se uma diminuicdo da magnitude do ruido (novo indice:
6.9762) e também do alcance do borramento de bordas (novo indice: 0.0115).
¢ Alcance do borramento de bordas: apdés se manipular borramento com os
parametros indicados na seg¢ao anterior o alcance do borramento de bordas
reduziu em 67,11%. A partir desta manipulagcado obteve-se uma reducédo nos
outros indices como apresentado na tabela 1. 0.4187 de magnitude do
contraste e 1.7779 de magnitude do ruido.
Com estes testes, percebeu-se o grau de influéncia que cada uma das métricas tem
sobre as outras, mesmo que de forma infima. Informagdo importante na estimativa
de um padrao de imagens de qualidade, considerado ainda que todas elas
influenciam as outras. Posteriormente devem-se realizar mais experimentos na
intencao de verificar a sensibilidade das manipulagées em diferentes imagens além
de estabelecer pesos para cada métrica, de acordo com a aplicacao a ser escolhida
e considerando estas influéncias percebidas. Dentre as varias aplicagdes possiveis
temos [2,3,4]: tomografia, ultrassonografia, editor inteligente de fotos, restauracéao e
compactagdo de imagens, processamento de imagens médicas, sistemas
automaticos de inspec¢ao de qualidade e sensoriamento remoto.

Conclusoes

A partir destas avaliagdes foi possivel compreender que existe influéncia entre os
indices de qualidade de uma imagem. Como trabalhos futuros propde-se o estudo
da influéncia de mais de dois indices e posteriormente estabelecer, de acordo com a
aplicagao, pesos para cada indice a fim de criar um padrao especifico de qualidade
de imagens.
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