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IDENTIFICAGAO DE PROCESSOS UTILIZANDO-SE A FERRAMENTA LIVRE
XCOS

Alcino Antunes Da Silva Neto'; Saulo Fernando dos Santos Vidal?; Lourinaldo
Soares?®; Raissa Costa de Oliveira?; Laisse Dias Ribeiro®

Resumo: A identificagdo de processos é um método utilizado para averiguar o
comportamento das variaveis de saida frente a perturbacbées no disturbio do
sistema, o que pode ser verificado através de uma fungdo de transferéncia. Nesse
trabalho, obteve-se a identificacdo de um processo formado por dois tanques
interativos em série através do uso do toolbox Xcos do software livre Scilab. Como
esperado a fungao de transferéncia obtida é de segunda ordem e pode ser utilizada
para estudos em malha fechada futuramente.

Palavras—chave: Funcao de transferéncia. Controle de processos. Modelagem.

Introducgao

O controle de processos € de grande importancia na industria, uma vez que
monitora e ajusta um determinado sistema para manter as variaveis dentro de uma
faixa de valores preestabelecidos associados a otimizagcado de processos e restricoes
operacionais e/ou ambientais. A identificacdo de processos € uma etapa que
antecede a utilizacdo dos mecanismos de controle e consiste em realizar uma
alteracdo numa variavel de entrada e, em seguida, verificar como essa alteragao
influencia o comportamento da variavel de saida do sistema. Assim, o presente
trabalho tem como objetivo realizar a modelagem de um sistema composto por dois
tanques interativos em série através da identificacdo de processos, utilizando, para
isso, a ferramenta livre Xcos do software Scilab.

Material e Métodos

O sistema em analise possui dois tanques interativos em série cujas areas e alturas
sdao A1 e h1 para o tanque 1 e A2 e h2 para o tanque 2. A alimentacao do sistema,
FO, é feita no tanque 1 e a tubulagdo que interliga os dois tanques e a de saida do
tanque 2 possuem valvulas com dinamica linear. A variavel de interesse € h2. Desse
modo, realiza-se um balango material no sistema e implementa-se, em seguida, as
equagdes resultantes que regem o processo no Xcos. Uma vez efetuada a
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simulacdo, obtém-se a ordem do processo e seleciona-se a metodologia adequada
para realizar a identificacao.

Resultados e Discussao

A implementagdo do sistema no Xcos requer a constru¢do de um diagrama de
blocos que represente as equacdes diferenciais do fendbmeno fisico. Uma vez que a
finalidade dos tanques é apenas de armazenamento, as equacdes de balanco de
massa sao suficientes para a descricdo do sistema, sendo estas representadas
pelas Equacdes 01 e 02.

dhl F0 hl h2
mi_L_ mo B ()
dt Al Al.R1 AlR1
dh2 Rl hl h2
=22 (02
at ALHL ALHL ALK

Uma vez obtidas as equagdes diferenciais associadas ao comportamento do
sistema, criou-se o diagrama de blocos representativo da unidade, o qual esta
demonstrado na Figura 01.

A1: Area da base do TQ 01 = 4

AZ- Area da base da TQ 02 = 4@ - H
R Resisténcia finear da V1 = 0,15 him* ' % @‘
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V1: Vawula entre os tanques TQ 01 e TQ 02
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To workspace
h2 (200]

Figura 01: Diagrama de blocos dos tanques interativos em série criado no Xcos.
Fonte: Proprio autor.

Analisou-se a perturbacdo do sistema frente a uma variagdo na vazao de
alimentacao da carga, dada como disturbio. Assim, um degrau de magnitude 6 m3h
foi aplicado no sistema e os dados obtidos de h2 foram exportados para o software
Excel, transformando-os em desvio (h2’). Através das diferencas finitas foi
identificado que o processo analisado é de segunda ordem. Conhecendo-se a ordem
do processo, utilizou-se, segundo Stephanopoulos (1984), o método de identificagcao
Ziegler Nichols na determinacédo dos valores de td, T e Kp, os quais estdo dispostos
na Tabela 01.
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Tabela 01: Valores de td, 1 e Kp obtidos.
Kp (h.m?2) 1 (h) td (h)
0,3 3,52 0,17
Fonte: Proprio autor.

Portanto, a fung¢ao de transferéncia do disturbio, aproximada para primeira ordem, é
dada pela Equacao 03. Ja a resposta da variavel de saida, h2, frente a perturbacao
degrau causada no disturbio, FO, esta exposta na Figura 02.
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Figura 02: Resposta de h2’ frente a perturbacdo degrau em FO’. Fonte: Préprio
autor.

Conclusoes

O processo foi identificado, encontrando sua funcdo de transferéncia, através de
procedimentos matematicos e da simulacdo na ferramenta Xcos. O estudo
possibilitou a aplicagdo dos conhecimentos tedricos obtidos na disciplina de controle
de processo através de uma metodologia pratica. Ja o software por se tratar de uma
ferramenta livre facilitou a execugdo do projeto sem recursos financeiros, se
tornando acessivel para os estudantes. Por fim, trabalhos futuros podem ser feitos
utilizando-se a funcao de transferéncia para um possivel estudo em malha fechada e
a implementagao de um controle.
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